7

iy
‘_4 '-:1—-

J

]

Tau

e~

iy
| g

| Z/1]

we

Vi ey

140

SZ71T

Tl 8 B
o ||

o r ] ==
W2 ] L —
' 74wy

S aaay

TraarNm iy

s
- = o = [pee—ppe— <
U S Juiry iy o e
T U .- — § = T
- - - —

]

w/a B oy 7 k]
Pt M4 T
- P/ o N (a0 ',,. >4l
O .
‘a ' Ve dd 2 . av
-y ¥, 3= &

v i ‘I;'
7]
2

/ b=
all



hdto by Josue Isai Ramos Figueroa on Unsplasf\f

N, s vy

ey
ALY
—

Hedniliol (1177 1 1717 it
) ~ N o A

LY 7
_-:.-h

.j,rli |



https://unsplash.com/@jramos10?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/s/photos/build?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText

\\
n’splash\-

=
=

L 3

5

Ny
BN 1y

"y WL

3 .,h,rc



https://unsplash.com/@cyrilcampoli?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/s/photos/railway?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText



https://unsplash.com/@modestasu?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/s/photos/bridge?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText

Gebaude

e Uy Vel i
Photo by Andreas Rgnningen on Unsplash , , AR B s ) g | \.ﬂ



https://unsplash.com/@andozo?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/s/photos/building?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText

Photo by Daniel McCuIIough-aQM



https://unsplash.com/@d_mccullough?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
https://unsplash.com/s/photos/construction?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText










/

/



4,29 m3

1,72 m2

83,17 m2

\ 1,72 m2

1,72 m2

\ 46,04 m?
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1 | Randbedingungen

Grund-
stlck

2 | Idee / Winsche / Ziele

Sauna

Lagerung

Budget

Wohnen

Nach-
haltig

hell /
offen

LBauO
RLP

Gebaude-
Energie-
Gesetz

ggf. kommunale
Anforderungen

z.B. KfW-
Forderung

anerkannte

Regeln der
Technik
(aRdT)

LBauO
RLP

Gebaude-
Energie-
Gesetz

ggf. kommunale
Anforderungen

anerkannte

Regeln der
Technik
(aRdT)

T —

Funktions-
sicherung

f

z.B.
"gentigend
frische
Luft"

Funktions-
sicherung

z.B. "kein
Schimmel-

pilz"

| —

3 | Anforderungen konkret!

weiter- weiter-
gehende gehende
Mindest- Uber-
erfullung erfullung
2.B. "Primar- z.B.
energie- "Komfort-
bedarf" GEG IGftung”
weiter- weiter-
gehende gehende
Mindest- Uber-
erfallung erfullung
z.B. "keine o
Uber- "nachhaltige
Baustoffe"

hitzung"

4 | Konzepte zur Lésung

Bauteile
konstru-
ieren

Detailpunkte
konstruieren




/Beabsichtigte Nutzung N

/

« jetzt
« zukunftig
N
/Randbedingungen N

« Grundstuck
« Eigentumer / Bauherr
\_ » Baurecht

_/

/Architektonische Idee )
e Form
« Materialitat

\_ « Bezlge W,

Schritt 1
Bedarfsplanung



Projekt-

basicharung

Grundstucks-
Lestungsverrage |\ Privat-Recht erwerb und
zwischen in der Dbjeh!lmul
Investor —
Entwickler Entwicklungs-
Planungs- und
Bauphase

Werkverirage
mit Architekten
u. Fachplanem

finanzierung /

Landes-
bauord-
nung

Offentliches
Baunut- Planungs-
zungsverord- und
N Baurecht

Planzei-
chenver-
ordnung

Stadtebau-
liche Ver-
tréage und
Satzungen

!

MNutzungsrechte:
Werkvertrige Konzessionan
mit bauausfih- und Lizenzen

rendan
General/-Ubear/-
unternehmem

Uberlassungs-
vartrage:

Kauf,
Miete,

Leasing

elc.

Privat-Recht in der Nutzungsphase

Wartungs,- In-
standhaltungs-
sowie Dienstlei-
stungsvarrage
(Facility Mgmt.)




4 Erforderliche Funktionen

« Baurechtliche Anforderungen
« Zivilrechtliche Anforderungen (aRdT)
« projektspezifische / individuelle Anforderungen

-

Schritt 2
Erforderliche Funktionen



Haupt- und Teilfunktionen

Hauptfunktionen Teilfunktionen
Tagen et




Elementare thermohygrische

Teilfunktionen

— thermischer Ausgleich

— passive solare Warmegewinne

— natiirliche Beliiftung

— Belichtung

- Sicht-, Blend-, Sonnenschutz

— Schutz vor Eindringen

— raumakustische Konditionierung

Raumluftfeuchte

| Regulierung der relativen



Ver- und Entsorgen

— Versorgen mit Heizwarme

— Versorgen mit Kiihle

— kiinstliche Beliiftung
— Beleuchtung

— Versorgen mit Wasser

— Versorgen mit Elektrizitat

L Kontrolle von Stromfliissen

— durch Umlagerung
— nicht regenerativ
— regenerativ

— durch Umlagerung

— nicht regenerativ

— regenerativ

Versorgen mit Kaltwasser
Versorgen mit Brauchwasser
Entsorgen von Abwasser

— Starkstrom

— Schwachstrom

- Funkwellen

— Blitzschutz

— Potenzialausgleich



v

™\ Schritt 3

4 Sicherstellung der Funktionen - Konstruieren Konstruieren

« (bliche Bauweisen

« aRdT
« etablierte Detailldsungen
\- /
é Umsetzung ™\ Weitere Schritte

« Ausfihrungs- und Detailplanung Umsetzung und Realisation

 Ausschreibung und Vergabe
« Bauausfuhrung

. J
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664

m Einschalige AuRenwand aus poro-

ocoop

ocoop

ocoop

ocoop

ocoop

ooop

siertem Mauerwerk

w Band 3, Kap. XIlI-3, Abschn. 1.1.3
Einschalige AuBenwénde aus porosiertem
Mauerwerk

m Einschalige AuBenwand aus Mau-

erwerk mit Warmedammverbund-
system

ocoop

ooop

ocoop

ocoop

ocoop

ocoop

w Band 3, Kap. XIII-3, Abschn. 2. Schalensy-
steme mit addiertem funktionalen Aufbau

050 020 0:Q Q:Q

VI Funktionen

W Dieser AuRenwandaufbau vereinigt dulRerste konstruktive
Einfachheit und Robustheit mit Erflllung heute géngiger
Démmstandards. Der AufRenputz verwirklicht die baulich
ansonsten schwer zu realisierende Gleichzeitigkeit von
Wasserdichtheit und Dampfdiffusionsfahigkeit (Gore-
Tex®-Prinzip). Die Diffusionswiderstande der Schichten
sind derart aufeinander abgestimmt, dass bei fachgerechter
Ausfuhrung keinerlei Feuchtebildung in der Konstruktion zu
beflrchten ist.
Die Teilfunktionen (5 36):

Feuchteschutz: Auf3enputz;

Windschutz: AuRenputz;

Wiarmedammung: Leichthochlochziegel, durch Porosie-
rung und Wabenstruktur des Ziegels (zwecks Verlange-
rung der Warmetransmissionswege) in Kombination mit
Leichtmortel in den Lagerfugen;

Dampfkontrolle: Dampfdiffusionswiderstand der Mauer-
schale und des Innenputzes bei hoher Diffusionsfahigkeit
des &uferen Verputzes (Regensperre);

Diffusionsfahigkeit nach aul3en: diffusionsféahiges Mau-
erwerk und AuRenputz.

B Wesentlich groRere Freiheiten bei der Festlegung des
Warmeschutzes einer AufRenwand bietet im Vergleich mit
der einschaligen Variante die Einflhrung einer der Mauer-
schale vorgesetzten Warmedédmmschicht im sogenannten
Warmedammverbundsystem. Dies dndert im Wesentlichen
nichts am bauphysikalischen Prinzip des Aufbaus, da es sich
bei der Dammschicht um eine diffusionsoffene Lage han-
delt, die den Dampftransport nach aufden kaum behindert.
Hingegen veréndern sich die konstruktiven Gegebenheiten
drastisch, da der Verputz keinen wirklich festen Untergrund
mehr besitzt. Er muss ausreichenden Halt auf der Ddmm-
schicht selbst finden. Zu diesem Zweck wurden spezielle
Kunstharz- oder organische Putze entwickelt. Diese
weisen gegenlber herkdmmlichen mineralischen Putzen
eine erhohte Elastizitat, also eine geringere Neigung zu Riss-
bildung, auf und werden zusatzlich mit Gewebeeinlagen ar-
miert. Die richtige Beimengung von Kunstharzen muss beide
wesentliche Eigenschaften des AuRenputzes sicherstellen:
die Wasserdichtheit sowie die Dampfdiffusionsfahigkeit.
Alle Bestandteile des dulReren Schichtenpakets aus Putz-
und Dammschicht missen fiir eine einwandfreie Funktion
sorgféltig aufeinander abgestimmt sein, sodass hierflr nur
komplette Systeme eines einzigen Herstellers zum Einsatz
kommen. Die Teilfunktionen (= 37):

3 Thermohygrik 665

AuBenputz

porosierter
Leichthochlochziegel

Leichtmortel T

1 Feuchteschutz 2 Windschutz 3Warmeschutz 4 Dampf- 5 Diffusions-
kontrolle fahigkeit
nach aufRen

36 Einschalige AuRenwand aus porosiertem Mauerwerk - Aufbau und Teilfunktionen

or i putz

Warmeda

Hintermauerung

1 Feuck 1 2Windschutz 3Warmeschutz 4 Dampf- 5 Diffusions-
kontrolle fahigkeit
nach auBen

37 Einschalige AuRenwand aus Mauerwerk mit Warmedammverbundsystem — Aufbau und Teilfunktionen
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P H KO '1 Bauphysik und Baukonstruktion 1| Prof. Martin Zerwas

Bauphysik

PHKO-1 PHKO-2




P H KO_1 Bauphysik und Baukonstruktion 1| Prof. Martin Zerwas

[

Planung eines energieeffizienten Gebaudes

Y

Y

Y

1. Reduzierung der Warmeverluste

2. Optimierung der solaren Eintrage

3. Optimierung der Warmeversorgung

0. + 4. Ziele und Nachweise




P H KO_1 Bauphysik und Baukonstruktion 1| Prof. Martin Zerwas

Planung eines energieeffizienten Gebaudes

)
Y Y ) Y
1. Reduzierung der Warmeverluste 2. Optimierung der solaren Eintrage 3. Optimierung der Warmeversorgung 0. + 4. Ziele und Nachweise
—> Gebaudegeometrie (Kompaktheit) —>  GroBe und Ausrichtung der Fenster Ermittlung des Heizwarmebedarfs - E —> Baurechtliche Anforderungen - B F,

. ) ) ) ) : —  Mindestanforderungen nach DIN 4108
> Bautelle - B, B, B, > maximal in Heizperiode - B, E Anlagentechnik fir Wohngebaude - F, °

. - o Energieginsparverordnung
> Warmetransportrmechanismen - A Verglasung | 5 Erzeugung, Speicherung, Verteilung EnEV
und Ubergabe
O, Bilanz von Baustoffen | Erneuerbare Energien Warmegesetz

7 und konstruktionen Rahmenkonstruktion > energetische Bewertung der Verluste EEWarmeG

> Feuchteschutz L nicht U grof im Sommer - C, > (Ubliche) Einsatzgebiete B Weitergehende Standards - F,
> Warmebrdcken - C, > Verglasung > Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Kfw-Effizienzhauser
L, Luftdichtheit - D > Verschattung —> fossile und erneuerbare Energietrager Passivhaus

urtaic el -
. Nachweis des sommerlichen o )
Warmeschutzes nach DIN 4108 > CO,-Emissionen und -bepreisung




P H KO'1 Bauphysik und Baukonstruktion 1| Prof. Martin Zerwas

Bewerten der Planungsgrundlagen

sinnvoller Planungsablauf

Klzren der energetischen Ziele mit dem
Auftraggeber / Bauherren

(Geometrie, Kompaktheit)

Y

Vardimensionierung der erfarderlichen Dammstérken, Kanstruktionen und Materialien

rtin Zerwas

vereinfachte Vorabberechnung
der Energiebilanz {und ggf Anpassung der Bauteile)

sersion 5.0 - SaSe 2020 | Prof Dipl-Ing.

17

Berechnung des Jahres-Heizwarmebedarfs

Y

Farberklarung

Leistungsphase 2

Variantenbetrachtung und Auswahl der Anlagentechnik
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Heizwarmeerzeugunao

Solarthermie und/oder Photovoltai
Luftungsanlage
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P H KO '1 Bauphysik und Baukonstruktion 1| Prof. Martin Zerwas

"I = |nfos Kurse Gruppen Autorenbereich Fragenpool Coaching Sachverstandi... % PHKO-1 - Bau... % @ N @ 9 o -

<

BAUINGENIEURWESEN

PHKO-1 - Bauphysik und Baukonstruktion 1 - SoSe 2021
Q + £ Q
Kursinfo Lernpfad Kalender Kurssuche
PHKO-1 Ziel, Struktur und Aufbau des Kurses
Herzlich Willkommen!
Punkte
Einschreibung PHKO-1
Punkte Keine Angabe

» virtuelle Veranstaltungen
|3 Start ins Modul - i
_ wichtige Materialien
» A] Grundlagen
Bl Bic Gebamachollc weitere Materialien
C| Warmebrlcken
» Dj| Liftungskenzepte Kurs-Notizbuch
» E| Heizwarmebedarf

» F| End- und Primarenergie

offizielle Mitteilungen

X
& o
Benutzerrolle Mein Kurs
< >

A nach oben



P H KO_1 Bauphysik und Baukonstruktion 1| Prof. Martin Zerwas

Lehrveranstaltung
Modulsprache
Modulverantwortung
Vorkenntnisse
Termin

Lehrform

Credits

Studiengang

Arbeitszeiten

PHKO-1 - Bauphysik und Baukonstruktion 1

Deutsch

Prof. Dipl.-Ing. Martin Zerwas

Grundkenntnisse der allgemeinen Physik: Energie, Warme
Winter und Sommer; Dauer: 15 Wochen

3 WS Vorlesung; 1 WS Ubung (Projektstudium)

5CP

BA Bauing, BA BauWing, BA Wasserbau/Bauing, BIBING

Vorlesung Seminar

Priasenzzeit

Selbststudium

45
45

Leistungsnachweis
Legende

SL: Studienleistung; PL: Prufungsleistung — Klausur
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